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展，作好技术储备。

我还有一个感触，在国际上，投资

人更多是从创造价值的角度去选项

目；而国内不少投资者关注的是资金、

资源的再分配，而不是选有潜力的创

新项目。

：据美国 ISI 统计，您被收录

为近 10 年材料科学领域国际高被引

频次研究者，

对 此 您 怎 么

看？

张涛：国内研究界有一种非常

强大的势力：发表论文时，更重视国

外的平台，反而不重视我们自己的根

据地；我们的产品、设备、学术和奖

项等也都存在更注重国外标准和评

价体系的现象。我们应形成并重视

自己的评价体系，有关部门也要从一

定的高度、采取一定的措施来引导和

规划。只有自己承认自己的价值，我

们的学术成就才能得到认可。  

 （采访  晓立  责编  玉龙）

：您主要从事非晶合金等非

平衡金属材料的形成、制备及物性等

方面的研究工作，请您介绍一下这些

研究成果及其应用情况。

张涛：采用快速凝固制备非晶合

金的研究始于 60 年代，当时人们由于

传统理论的限制，形成了只能在冷却

速度为104K/s 以上的超快速凝固条

件下才能形成非晶合金的观念，除了

贵金属 Pd 基和 Pt 基合金通过充分

的液体净化处理能制成块体非晶合

金外，其他非晶合金只能制成薄带、粉

末、细线形状的材料。八十年代末到

日本留学后，可能是由于受已有观念

的影响较小，产生了用不同方法制备

非晶合金的想法，研究了利用成分提

高合金的非晶形成能力可能性。研究

发现，La-Al-TM系和 Zr-Al-TM系等

合金具有高加工非晶形成能力，在较

缓慢冷却的条件下也能从液体转变

成非晶合金，后来用熔体铸造法成功

制成了块体非晶合金。随后又发现了

一系列新的具有高强度、良好软磁性

和硬磁性的系列块体非晶合金体系。

同时，研究中我们还发现了块体

非晶合金的一些新特点。比如，在过

冷液体温度区间有理想的超塑性，其

延伸率可达 15000%，明显优于晶体

超塑性材料，利用这一性质我们建立

了纳米级精密成型的新工艺；具有

高强度、高硬度和良好的韧性，弹性

形变是结晶态合金的 3 倍。

非晶合金由于其无晶粒、无晶

界，在物理、化学及力学性能上表现

出一系列晶体合金不具备的优异特

性，可作为一种优异的结构材料，其

应用前景非常广阔。比如，在航空航

天领域，非晶合金可用作关键部件的

结构材料。

作为一种均匀材料，非晶合金可

用于一些精密结构中，比如，可制成

比单个金属晶粒更小的纳米级齿轮。

非晶合金还可作为一种功能材料，比

如，代替硅钢制成变压器的铁芯，能

耗减少 5%。同时，非晶合金也可以

作为一种强化材料，与其他材料制成

复合材料，以充分发挥各自优点。

：作为“973 计划”项目首席

科学家，您承担的“高性能轻质非晶

态合金若干关键基础问题研究”课

题对提高飞行器的性能与可靠性至

关重要。请问国内外研究进展如何？

张涛：非晶合金的强度比晶体材

料的要高出 2～3 倍，

且具有高强度、高耐蚀

性、高精密成型性和易

加工性，是高新技术领

域的关键材料，被称为

21世纪的“梦幻材料”。

当然，要真正实现大规

模应用还需做很多工

作。目前，“973 计划”

项目主要做的是一些

基础性的研究工作。

目前在一些小型

结构件上已开始应用

非晶合金，大型结构件

的应用还在研究当中。

非晶合金的应用包括

卫星等航天飞行器的

某些关键特殊部件。

：您 是 50 项

日本专利、5 项国际专

利的发明人。请问在

具体操作及成果转化

上，有哪些有益经验值

得我们借鉴？

张涛：日本原创性的专利很多，

转化得很快。在日本，有影响的大公

司会派人常驻在著名的研究机构中，

随时关注技术的最新进展，并展开一

些合作；另外，日本企业不急功近利，

且危机感很强，企业通常会有一二代

的技术储备。中国专利的数量很大，

还有一些急功近利的“专利”。我认为，

我们首先要有专利意识，特别是对原

创性的专利，要给予政策支持，注重、

激励专利的转化；同时还要控制专

利的质量；有关方面也要做好专利的

宣传工作；企业要主动关注技术的发
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在块状非晶合金等非平衡材料的开发、制

备、物性和非晶态合金纳米晶化等方面做出了

创新性的工作，发现了具有高非晶形成能力的

合金体系，并成功采用熔体成型法制备块体非

晶合金。提出并验证相似元素的共存显著提高

非晶形成能力这一创新思想；发现非晶合金变

形诱发析出纳米晶是导致其具有优良塑性的原

因，为改善非晶态合金的韧性提供新途径。开

展块体非晶合金的热稳定性及其晶化过程的研

究，发现新型块体复相合金。共发表 SCI 收录

的学术论文 200 余篇，论文的被引用次数总计

6000 多次，获得日本金属

学会论文奖等多项奖励。


